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.  RESUMEN.

El presente documento expone como proyecto de residencias la creacion de un sistema
para optimizar los costes, tiempo y fiabilidad asociados a informacion en el area de
Mecanizacion, a través de una estrategia digital mediante una base de datos para uso
interno del departamento en la planta de Sensata Technologies de México en
Aguascalientes. Este sistema esta dirigido principalmente a satisfacer los requerimientos
de informacion del cliente (interno o externo) en relacion con los proyectos de fabricacion
de maquinaria y herramentales por ellos solicitados. El proyecto en la actualidad se
contextualiza mediante el suministro de antecedentes sobre el manejo de la informacién
mediante un sistema de minima estructuracién como el hecho de no poder contar con el
mismo tipo de informacién entre un proyecto y otro, el origen del departamento de
Mecanizacion en México, la importancia de este dentro de la misma empresa y la

percepcion de los demés departamentos sobre el mismo.

Para la investigacion y analisis de los requerimientos de clientes internos se realizaron
entrevistas personales con la mayoria de ellos y relacionadas al tipo de informacion de
mayor interés para ellos; de igual forma se realizaron consultas con personal del mismo
departamento de Mecanizacion con la finalidad de integrar las necesidades de las dos
partes (clientes y Mecanizacién) en un solo contexto. Se formularon propuestas iniciales
sobre los tipos de reportes mas representativos para ambas partes y centrados en la idea

de la mejora continua.

Se presenta también la carga de trabajo del departamento durante los primeros seis
meses del afio y lo que conlleva con respecto a la generacion de 6rdenes de compra, el
diagrama de flujo desde la generacién de una orden de trabajo por parte del usuario
(cliente interno) hasta la entrega total del proyecto por parte de Mecanizacion. Mediante
una evaluacion de la carga de trabajo del departamento de IT, se determiné la necesidad
de realizar el proyecto lo méas sencillo y econémico posible pero con el compromiso de
cumplir con las expectativas planteadas. Ante lo anterior, se determiné la vialidad del

proyecto mediante la aplicacién “Access” del paquete informatico Microsoft Office.



lll.  CONTENIDO

CAPITULO 1: PRELIMINARES.......ooiiieteite ettt ettt etesve et eteateava e e eaeateareenens Il
(N [ = To [=Tod 1401 T=T o1 (01 PP PP PPPPPPPPPPP Il
Il RESUIMEIN. <.ttt ettt e ettt et ettt e et et e e et e e b e e e eeta e e e eeen e e e enba e eeeenans 1l
LR @0 1= o [0 T v
IV. LiSta de TADIAS ......covviiiiiiiiiiiiiiiiie ettt Vv
R 1S3 = W0 L= o [N USSP \%
RV T I r= W o (= Y 1o 1 PSSP Vi
CAPITULO 2: GENERALIDADES DEL PROYECTO ...uoiviiieiteceeeeecee ettt 8
A [ 1 1o o [ Ttod T o AT 8
8. Descripcion de la empresa (Sensata Technologies)........ccoeveeeeeeeeeieeee e, 8
PriNCIPAIES CHIENTES. ...ooeiiiiiiiiieeie ettt 13
Presencia de Sensata en el MUNO............covviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 14
Marcas de Sensata TEChNOIOGIES. .......ccoiiiiiiiiiiii e e e e e aaeees 15
Departamento de Mecanizacion de SENSALA. ...........ccuuuuiiiiieeiiiiiiiieie e 16
9. ProblematiCa Plant@ada........ccooeeiiiiieeiiee e 16
O TN 11 13 o= Tox o o PP 18
@ o] 1= 110 PP P PP PPPPPPPPPP 22
ODJEUIVO GENEIAL ...ttt 22
ODbjJetiVOS ESPECITICOS. ... e iiiiieiiiicie e e e et e e e e e e e er s 22
DIagramas € FIUJO. .....uuuei e e et e e s e e e e e e e et et e e e aaeeaaree 22
CAPITULO 3: MARCO TEORICO........ciiiiiiiieiiiieetee ettt 24
12. Marco Teorico (fundamentos tEOMICOS). ..uuuuuiiii i 24
Caracteristicas de 1as Bases d& DatOS............uuuuuuuuiuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiniineeeneenneenrnrae.. 25
Ventajas de tener una estrategia digital asociada a la informacion en el area de
Mecanizacién mediante una base de datos (Escorza, 2012)..........cceeevveeeeiiiiiiiiiiieiieneeennns 27
CAPITULO 4: DESARROLLO .......cue oottt et ete e e aneaneanens 29
13. Procedimiento y descripcién de las actividades realizadas. ..............cccoovvviiiieiieeeiciiiiiinnnnnn. 30
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. ... oot 30
CAPITULO 5: RESULTADOS ...ttt ettt ettt e et e et ee et e e e e e eee e 35
I TS = o o L3S 35
CAPITULO 6: CONCLUSIONES.......cooiieiteiteeteeeeete ettt eeeeta et eaesve e saeeteateaneeaeeaearesneaneas 47
15. CoNCIUSIONES el PrOYECIO .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 47
CAPITULO 7: COMPETENCIAS DESARROLLADAS .........ootitieeeeieeeee et 48

v



16. Competencias desarrolladas y/o aplicadas. .............cevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 48

CAPITULO 8: FUENTES DE INFORMACION........coiitiiiiciecte ettt ave e 49
17. Fuentes de INFOMMIECION..........uuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e eeees 49
REFERENCIAS DE LIBROS.......cottiiiiiiiieiieeeeet ettt ee et e e e e e e e e e e e aeaaeeaaaaeeaeaeaaaeaeeaeeeeeeaeaeeeees 49
OTRAS REFERENCIAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeas 49
CAPITULO 9: ANEXOS ..ottt ettt ettt te et esaeaveena et e eteeteaneeaeeaeatesnaeneas 50
L8 ANIEXOS ..ttt et e e e et e et et e b e e e et e e ataba e e e e e e eeereaa s 50

IV. LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Cantidad y tipos de Ordenes de Trabajo para el Departamento de

Mecanizacion entre enero y junio de 2022. .........coueeiiiiiiiiiiiiieeee e 20
Tabla 2. Comparativo de érdenes de Compra entre departamentos de Sensata entre

ENETO Y JUNIO A8 2022. ... ettt 21
Tabla 3. Compafias que usan Microsoft Access segun datos de la empresa Soft Group.
...................................................................................................................................... 27
Tabla 4. Compairiias que usan Microsoft Access segun datos de la empresa Enlyft. .. 28
Tabla 5. Distribucién de Compaiiias por sector que usan Microsoft Access................. 29
Tabla 6. Lista de Formatos, Reportes y Tablas a desarrollar en la Base de Datos....... 31
Tabla 7. Objetivos Propuestos y Resultados Esperados del Proyecto..............ccc......... 35

Tabla 8. Relacion de Reportes, Formatos, Tablas y Blusquedas de la Base de Datos. 37

V. LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Sensata a través del tIeMPO........ccoooiiiiiiiiiii e 9
Figura 2. Mercado de SENSALA. ...........uuiiiiiieeieiiieiiee e e e e e e e e e e e e e e e e eeeanes 10
Figura 3. ProductoS d€ SENSALA..........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 10
Figura 4. Productos de Sensata — SENSOIES. .......cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee e 11
Figura 5. Productos de Sensata — CONMrOlES. ........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
Figura 6. Soluciones de Sensata en 10S hogares. ...........ccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiee 12
Figura 7. Soluciones de Sensata en la Industria Aerondutica. ...........cccccceeeeeeeeiiiinnnnnee. 12
Figura 8. Soluciones de Sensata en la Industria AUtOMOLIZ. .........cccvvviviiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 13
Figura 9. Cartera de Clientes de SENSAta. .........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 13
Figura 10. Cartera de Clientes de SeNSata. ...........ccevviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 14
Figura 11. Organigrama del Departamento de Mecanizacion en Sensata.................... 16
Figura 12. Grafico de Cantidad y tipos de Ordenes de Trabajo para el Departamento de
Mecanizacion entre enero y junio de 2022. ............eciiiiieeiiiiiiiiee e 20
Figura 13. Gréfico comparativo de Ordenes de Compra entre Departamentos............. 21

Vv



Figura 14. Diagrama de Flujo para Generacion de Ordenes de Trabajo para

1Y [=Tor= T a1 172= Tox o ] o L0 22
Figura 15. Diagrama de Flujo para Requerimientos y Recibo de Ordenes de Compra

de Componentes y Partes MaquiNadas ..................euuuuummmimmmmmiiiiiiiiii s 23
Figura 16. Diagrama de Flujo para Recibo y Entrega de Componentes y Partes

1Y F= Lo [ g F=To £ T PP PPPPPPPP 23
Figura 17. Grafico de Distribucion de Compafias por sector que usan Microsoft Access.
...................................................................................................................................... 29

Figura 18. Disefio preliminar del Reporte de Costo Total por Orden de Trabajo (WO). 32
Figura 19. Reporte “WO Overall Cost” que muestra los costos de fabricacién de un

proyecto y las listas de partes maquinadas y componentes de linea comprados. ........ 33
Figura 20. Reporte de Gastos por Proyecto (WO Overall Cost) listo para ser enviado al
0T U = g o 0 {1 = 34
Figura 21. Ventana de Acceso a la Aplicacion (LOgiN). .........uuveeiiiieeiieeeeiiiiie e ee e, 36
Figura 22. Formulario del MOdulo de COMPIras. ......cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiie e eeeeanns 40
Figura 23. Formulario del Médulo de INgenieria. ...........cccovviivviiiiiieie e 41
Figura 24. Formulario de captura de partes maquinadas y componentes de linea a
cotizar y comprar con informacion general de la Orden de Trabajo. ..........cccccvvvvvnnnnnnn. 41
Figura 25. Formato que muestra un ejemplo del listado completo de Ordenes de
Trabajo y su informacion general. .............eeeiiiiiiiiiie e 42
Figura 26. Formato de captura de informacién por parte del ingeniero de disefio
mecanico para piezas maquinadas a Cotizar y COMPIar..............ueeerurmmremmmmmmmmnmnnnnnnnnnnn 42
Figura 27. Ejemplo de correo de notificacion de cotizacion y compra de partes
maquinadas, enviado por el ingeniero de disefio MECANICO. .............uevvrvrrvrrrrnirniennnnnnnns 42

Figura 28. Formato de captura de informacién para piezas maquinadas a cotizar /
comprar. Requerimiento por parte del ingeniero de disefio eléctrico, electrénico y/o de
L0 011772 L= S 43
Figura 29. Ejemplo de correo de notificacion de cotizacién y compra de componentes
de linea, enviado por el ingeniero de disefio eléctrico, electronico y/o de software. ..... 43
Figura 30. Ejemplo de formato de captura para partes fabricadas a cotizar y con

informacion anidada en cada uno de 10S ItEBMS. .........uuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43
Figura 31. Ejemplo de formato de captura para Componentes de linea a cotizar y con
informacion anidada en cada renglon. .............ccooiiiiiiiii s 44
Figura 32. Ejemplo de reporte que muestra el estatus de los requerimientos de compra
de componNentes de lINEA. ..........uuueiiiii i e 44
Figura 33. Ejemplo de reporte que muestra el estatus de los requerimientos de compra
de partes fabriCadas. ...........oi i 45

Figura 34. Ejemplo de reporte que muestra la informacion financiera de los gastos
realizados del proyecto y las listas de partes maquinadas y componentes de linea

(00 1] 0] =T [0 1 TR 45
Figura 35. Ejemplo de reporte que muestra la carga de trabajo por cada Ingeniero de
1YL= 2= Lo o ] o 1SR 45

\


https://sensata2com-my.sharepoint.com/personal/j-lechuga_sensata_com/Documents/Escuela/TEC/TITULACION/Proyecto%20de%20Titulacion%20Integral%20-%20Mayo%202023.docx#_Toc134708511
https://sensata2com-my.sharepoint.com/personal/j-lechuga_sensata_com/Documents/Escuela/TEC/TITULACION/Proyecto%20de%20Titulacion%20Integral%20-%20Mayo%202023.docx#_Toc134708511

Figura 36. Ejemplo de reporte que muestra los Requerimientos de Compra de Partes

Maquinadas Sin Orden de COMPIEL.........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiie ettt 46
Figura 37. Ejemplo de reporte que muestra los Requerimientos de Compra de
Componentes de Linea Sin Orden de COMPIa. .......cuuiaeaaiiiiiiiiiiieeea e eriiiieeeee e e e 46
Figura 38. Ejemplo de Reporte que muestra el listado de partes maquinadas en
Proces0 de fAaDIICACION. ......ccoiiiiiiiiiitiiiee et e e e e e e e anes 46

VI. LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Solicitud de Residencias Profesionales ............cccooeeeieii 50
Anexo B. Carta de Aceptacion de Residencias Profesionales ..............ccccvvvvviiiennneenn. 51
Anexo C. Manual (Tutorial) MiCroSOft ACCESS .......uuuiiiiieeiiieiiiee e 52

VI



CAPITULO 2: GENERALIDADES DEL PROYECTO

7. INTRODUCCION.

La trazabilidad y visibilidad se encuentra muy relacionada con los factores de la
globalizacion y la complejidad de los riesgos derivados; el empoderamiento de los
clientes y la necesidad de poner el foco en sus necesidades en los ultimos tiempos ha
aumentado la exigencia de una mayor trazabilidad y visibilidad sobre la evolucion de los
flujos de informacioén entre otras actividades. Para responder a esta necesidad, el
desarrollo de nuevas tecnologias ha permitido simplificar la obtencion y comparticion de
mucha mas informacioén, el desarrollo de modelos analiticos para poner en valor todo
este big data y la implantacion de soluciones que impulsan la simplificacion administrativa
de los procesos. Sin embargo, toda esta oportunidad tecnolégica no ha sido trasladada
todavia con éxito (de manera eficiente) a soluciones que permitan que el cliente final la
conozca con detalle y en tiempo real.

Si bien en muchas ocasiones es posible obtener esta informacion de manera parcial, es
altamente complejo tener una visibilidad completa y detallada en tiempo real, en el cual
se cubratodo el flujo y la integracién de la informacion de manera sencilla en los sistemas
de todos los actores involucrados. El desafio del area en cuestion en este caso consiste
en seleccionar las etapas en las que es preciso ofrecer una visibilidad detallada,
identificar la tecnologia mas adecuadas para soportar la funcionalidad requerida y llevar
a cabo un despliegue 6ptimo en términos de eficiencia econdémica y fiabilidad de la

informacion.

8. DESCRIPCION DE LA EMPRESA (SENSATA TECHNOLOGIES)

El nombre “Sensata” proviene de la palabra latina “sensate” o “aquellos dotados de
sentido”. Nuestro enfoque en la deteccion también se refleja en nuestro logotipo, que

deletrea Sensata en Braille.



Misién: Ser el principal proveedor mundial de sensores y controles

Visién: Ser el lider mundial e innovador en sensores y proteccion eléctrica de misién
critica, satisfaciendo las crecientes necesidades mundiales de seguridad, eficiencia
energética y un ambiente limpio, siendo un excelente socio, empleador y vecino.

Valores: Integridad, Innovacién y Compromiso

Sensata Technologies es una empresa lider en tecnologia industrial que desarrolla
sensores, soluciones basadas en sensores, incluidos controladores y software, y otros
productos de misidn critica para crear informacion comercial valiosa para clientes y

usuarios finales.

= ®

e nchofGen2

DPSIOVM uce

Introduce24-volt  iesel exhaust
direct switchable emissions

Bought by Bain
Capitaland getour clrcuv:“l:'cakcv fgst 2012
> name, Sensata i
E::gm"::z;z Technologies 1PO nitial public
. Statveol Larty 2006  offering;STsymbol
Begin designir o et listing on NYSE
General Plate Patent our andbuikdin :, 85 2010 Launch o-filled
Company founded firstmotor pamz( nsor
mm:eww/:m L o chcsqulx: o Launched MEMS topped
provide gold pate 1l moga mission pressura sensars
for jewelryindustry 965 for diesel ST100
1916 particifsteiiors [IRRRRREE | [t EEEGEvEeta
2005 cmb,aleﬂw Published first annual
= Report
2016 2021
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 ‘ 2020
--G-_ | | | = O_—[_
2009 2017 \
1 Hubbletelescope Launchof Sensata Wi
Mevgerwnh&pmev upges v!odmhw Technologies Foundation 2020 NYSE
Thermostat Company 1959 1979 1600 008 o Rang Opening Bell atthe
Merger 197 99 2 NYSE celebrating
e Ourfirst positive Launched our Launch of force tinjeaceanhvecsary of
Des.gn a»d build l“"‘ 2 thermal coefficient microfused strain sensorfor 2014 being publiclytraded
ourfirst circuit nsguments. (PTC) electric gauge (MSG) electromachanical Help Society of
breakors for chokefor cars sensors for braking-by-wire Automotive Engineers
military vehicles wvehicle stability impeove global standard
and aircraft for Single Edge Nibble
1960 y Transmissionsensor
Develop first sgnals
protector for
fluorescent
" lightbaiasts
1950s 1963-1996 2006-16 capaviltiesExpansion  2016-20 2020 - NOW
Europe & Asia & Brazil Expansion A v, Airpax, Honeyw Focuson Megatrend-driven Expansion

Mexico : Megatrend-driven Growth
Expansion v " M Acquire Gigav rav3

Figura 1. Sensata a través del tiempo
Fuente: https://www.sensata.com

Durante mas de 100 afios (Figura 1), Sensata ha brindado una amplia gama de
soluciones personalizadas ricas en sensores que abordan requisitos de ingenieria

complejos para ayudar a los clientes a resolver desafios dificiles en las industrias



automotriz, aeronautica, industrial, de vehiculos pesados, todoterreno, HVAC y marina

(Figura 2).
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Figura 2. Mercado de Sensata.
Fuente: https://www.sensata.com.

Con més de 21,000 empleados y operaciones en 13 paises, las soluciones de Sensata

ayudan a que los productos sean mas seguros, limpios y eficientes, electrificados y

conectados. (Figuras 6, 7 y 8: Soluciones de Sensata en el hogar, en la industria

aerondutica y en la industria automotriz)

Entre los productos desarrollados y fabricados por Sensata, estan los siguientes:

e Sensores y controles para aire acondicionado y proteccion eléctrica automotriz,

industrial y del hogar

e Switches de control para la industria aeronautica, y mas recientemente,

e Contactores para autos eléctricos (Figura 3, Figura 4 y Figura 5: Productos de

Sensata).
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Figura 3. Productos de Sensata
Fuente: https://www.sensata.com
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Figura 4. Productos de Sensata — Sensores.
Fuente: https://www.sensata.com.
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Figura 5. Productos de Sensata — Controles.
Fuente: https://www.sensata.com.
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Aplicaciones
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Principales clientes.
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Figura 10. Cartera de Clientes de Sensata.
Fuente: https://www.sensata.com.

Industria Automotriz: General Motors, Caterpillar, Nissan, Ford, VW, Toyota, Continental
Automotive, Land Rover, Airbus.

Industria Automotriz Eléctrica: Tesla, Rivian, BMW.

Industria Aeronautica: Airbus, Boeing, Bombardier.

Industria de Enseres Domésticos: Emerson, General Electric, Honeywell, entre otros.

(Figura 9 y Figura 10).

Presencia de Sensata en el mundo.

La presencia de manufactura de Sensata Technologies en el mundo es como sigue:
América:
e 5plantas en EE. UU (Attleboro MA., Thousand Oaks CA., Vista CA., Phoenix AR.,
ST Paul MN.)
o Attleboro MA. también es centro de desarrollo.
e 5 plantas en México (Aguascalientes Ags., El Lago Tijuana BC., Otay Tijuana BC,
Mexicali BC, Matamoros Tamps.)

o Aguascalientes también es centro de desarrollo.

14



Una planta en Brasil (Campinas).

Europa:

Dos plantas en Bulgaria (Plovdiv, Botevgrad).
Una planta en Francia.
Una planta en Irlanda del Norte (Antrim).

Un centro de Desarrollo en Paises Bajos (Holland).

Asia Pacifico:

Dos plantas en China (Baoying y Changzhou).
Una planta en Malasia (Suban Java).
Una planta en Corea del Sur (Chingyong).

Un centro de desarrollo en Japon.

Como dato particular, el equipo de trabajo de la planta de Aguascalientes conforma el

35% del total de Sensata, hay alrededor de 100 lineas de produccién y se produce el

40% de la produccion global, por lo cual es la planta mas grande a nivel mundial.

Marcas de Sensata Technologies.

Dentro de las marcas que son propiedad de Sensata Technologies estan las siguientes:

KLIXON.

AIRPAX.

BEI SENSORS.

CRYDOM.

CYNERGYS3.

DIMENSIONS / MAGNUM ENERGY.
GIGAVACS.

KAVLICO.

NEWALL.

SCHRADER.

XIRGO.

HONEYWELL (Automotive on Board' Sensors Business).
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Departamento de Mecanizacidon de Sensata.

Sensata Technologies es una compafiia que disefia e integra sus propias maquinas de
produccién de acuerdo con las necesidades de esta, mediante componentes industriales
de libre venta y piezas maquinadas. El ensamble e integracion de estas piezas se realiza
cuidadosamente en el departamento de mecanizacion de los diferentes sitios (Figura 11:
Organigrama del departamento de Mecanizacion) y las maquinas ensambladas que de
ahi salen son utilizadas en todos los sitios.

Sede de Mecanizacion en

USA
Attleboro MA.

I

I

| Equipo de Equipo de
Equipo de Disefio Disefio

I

Compras Mécanico Eléctrico
I
I
I
I

\

I

|

|

I

3 personas 10 personas 11 personas I
|
I
|
|
!

Equipo Global de Mecanizacién
Figura 11. Organigrama del Departamento de Mecanizacion en Sensata
Creacion propia. 2022

9. PROBLEMATICA PLANTEADA.

El departamento de Mecanizacion en Sensata Aguascalientes por ser de recién creacion
en el sitio no cuenta con un sistema de trazabilidad y visibilidad de informacién sobre
diferentes indicadores como lo son los costos que implican el disefio, fabricacion o
adquisicién de equipos. Es conveniente comentar que aun al existir en Sensata un

sistema de informacién digital, este no presentd los atributos como la movilidad del
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dispositivo para la realizacion del proceso que se buscan en el desarrollo de una efectiva
toma de decisiones para el departamento de mecanizacion de Sensata. Por lo anterior
se crea la necesidad de tener un sistema adecuado a las necesidades definidas para la

atencion de las solicitudes de los clientes internos y externos.

Actualmente en nuestro sitio, los registros se llevan en el sistema de Microsoft Excel, sin
embargo es imperativo mencionar que se tienen sin ninguna estructura que sistematice
el proceso en cuestion. Para explicar un poco mas el problema en el departamento de
mecanizacion, el departamento requiere que los diferentes grupos de trabajo del mismo
departamento realicen sus requerimientos de compras con ciertas caracterizaciones de
los solicitado, sin embargo a partir de la informacion dada por ellos, ésta se procesa
conforme a los criterios individuales del personal Mecanizacion a cargo de procesar
dichos requerimientos, lo que conlleva a registros no estandarizados y cuyo contenido
genera una falta de fiabilidad y oportunidad de informacion para nuestros clientes.
Actualmente y por dar un ejemplo, se tienen registros de quejas de clientes en donde la
informacion que se les ha proporcionado no ha sido fiable debido a gastos mas altos a
los presupuestados y a entregas tardias con caracteristicas no solicitadas originalmente
por el cliente.

Por tal motivo, se pretende evaluar, disefiar, y poner en marcha la sistematizacion y
automatizacion de un sistema mediante herramientas digitales (base de datos) que sea
capaz de almacenar y analizar la informacién relacionada con la trazabilidad y visibilidad
y prospeccion logistica desde las cotizaciones hasta su adquisicion de componentes y
partes de equipo que posibilite la eficiencia en tiempos de entrega, costos de operacion
y entrega y demas caracteristicas solicitadas por el cliente con veracidad y oportunidad.

Es importante reiterar que se tiene considerado dos desafios importantes en el
departamento: el primer desafio planteado en este proyecto de intervencidn consiste en
seleccionar y definir las etapas en las que es preciso ofrecer una visibilidad detallada,
identificar las tecnologias mas adecuadas para soportar la funcionalidad requerida y
llevar a cabo un despliegue 6ptimo en términos de eficiencia en costo, tiempo y fiabilidad
de informacion. El segundo desafio considerado en el departamento consiste en

conseguir ahorros que sean sostenibles en el tiempo e independientes de factores
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coyunturales, como el precio de la mano de obra, los costes energéticos, los relativos a
las materias primas o la sobrecapacidad en ciertas etapas de la cadena. Para ello es
preciso disefar estrategias digitales, innovadoras y agiles que permitan optimizar de

manera continua los costes asociados al proceso.

Algunas consideraciones adicionales para tomar en cuenta son: el precio de la
tecnologia, la penetracion de la sistematizacion y automatizacion digital, el volumen de
datos y la capacidad de almacenamiento del sistema, la analitica avanzada de la
informacion y el desarrollo y despliegue de la comunicacion de la informacion basada en

la solicitud del cliente.

10. JUSTIFICACION

El constante crecimiento de la planta de Sensata en Aguascalientes ha generado una
carga de trabajo excesiva en el departamento de Mecanizacion, ya que como
anteriormente se menciono, las maquinas y herramentales utilizados para la manufactura
de sus productos se realizan internamente, con esto, la cantidad de Ordenes de Trabajo
gue el departamento recibe al afio (Tabla 1) y la informacién que conlleva (cotizaciones,
ordenes de compra, tiempos de entrega, costos, personal asignado por proyecto, etc.)
ha crecido considerablemente, (el diagrama de flujo de la Figura 14, Figura 15 y Figura
16 que se presenta mas adelante, muestra el proceso desde la generacion de una Orden
de Trabajo hasta la entrega de la maquina o herramental fabricado por el departamento
de Mecanizacion) razén por la cual este proyecto se enfocara en la implementacion de

un sistema digital mediante la aplicacion de Microsoft Access:

e Por su capacidad de contener dicha informacién en forma ordenada y concisa
e Con la finalidad de organizar, ver y compartir dicha informacion de diferentes
formas con otras personas mediante informes, correo electrénico, intranet o

Internet.
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e Por el ahorro econdémico que representa, ya que Microsoft Access es cientos de
dolares mas econdmico que otros sistemas mas grandes; con el ofrecimiento
ademas de las funcionalidades y uso similares.

e Por el facil acceso a los datos de forma instantanea, esto se traduce en mayor
velocidad para realizar las tareas relacionadas a la manipulacion de la

informacion, sea copiarla, eliminarla o simplemente leerla.

Pero entonces, ¢porque Access y no alguna otra base de datos como MySQL, Microsoft
SQL Server, FileMaker Pro, Oracle Database o dBASE?

La razon principal se debe a los privilegios necesarios para manejar los diferentes tipos
de bases de datos, ya que esos privilegios estan destinados exclusivamente para el
personal del departamento de IT. A diferencia de estos tipos de bases de datos, Access
forma parte del paquete de oficina de Microsoft (Microsoft Office), por lo que
practicamente no se requiere ningun privilegio especial para poder acceder a ella, basta
con tener el paguete de Microsoft que incluya Access, por lo que en cierto modo y hasta
cierto punto el software es practicamente gratis, ademas de que no se requieren
conocimientos especializados en programacion, basta con tener una ligera nocion de

programacion légica.

Por otro lado, aun con la existencia de procedimientos para la realizacion de
Requerimientos de Compra (RP’s) y Recibos de materiales entre otros, el departamento
necesita tener un control interno y eficaz que permita poder acceder a este tipo de
informacion de manera organizada en cualquier momento, ya que por la cantidad de

proyectos que se llevan a la vez, es dificil visualizarla a simpe vista (por asi decirlo).

La informacion de la Tabla 1 y Figura 12, indican en nameros reales las cantidades y
tipos de 6rdenes de trabajo requeridas al departamento de Mecanizacion entre enero y
julio de 2022, mientras que la Tabla 2 y la grafica de la Figura 13, muestra el comparativo
de Ordenes de Compra entre otros departamentos y Mecanizacion durante el mismo
periodo, con la finalidad de tener un mejor panorama de la carga de trabajo y por ende,
la informacion requerida a ser documentada y archivada de la mejor manera posible para

satisfaccion de los clientes (internos y externos).
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Tabla 1. Cantidad y tipos de Ordenes de Trabajo para el
Departamento de Mecanizacion entre enero y junio de 2022.

Request Date (Year) 2022

Row Labels Count of work type
Equip. SW mod proj and upgd. 62
Eq Design & Fab. 54
Drawing Support. 52
Tooling Design & Fab. 42
Equip Upgrade. 42
Tool Room Support. 24
Other/Miscellaneous. 21
Equip BTP. 17
Tooling Rework / Upgrade. 13

Support T-Shooting. 9
Quoting a job. 6
Tooling BTP. 5
Projects (Capital and Expense). 4
Request for Service. 2
Modify an existing part. 1

Grand Total 354
Creacion propia, 2022
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Figura 12. Gréafico de Cantidad y tipos de Ordenes de Trabajo para el
Departamento de Mecanizacidn entre enero y junio de 2022.
Creacion propia, 2022.
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Cantidad de Ordenes de Compra

Tabla 2. Comparativo de 6rdenes de Compra entre departamentos
de Sensata entre enero y junio de 2022.

Ty e Cantidad de Ordenes ' dg compra
acumuladas entre enero y junio de 2022

Metalografia 6

Inspeccion de Incoming 5

Facilities 60

Mantenimiento 84

Mecanizacién 993

Creacion propia, 2022.

Cantidad de Ordenes de Compra Acumuladas
entre eneroy juliode 2022
1200

993
1000
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60 84

6 5
5 S NS ] |
Metalografia Inspeccidn de Facilities Mantenimiento Mecanizacion
Incoming

Departamentos

Figura 13. Grafico comparativo de Ordenes de Compra entre Departamentos
Creacion propia, 2022.
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11. OBJETIVOS.

Objetivo General.

» Optimizar los costes, tiempo y fiabilidad asociados a informacion en el area de

mecanizacion a través de una estrategia digital.

Objetivos especificos.

» Incrementar la trazabilidad de la informacion como base para responder

oportunamente las necesidades de los clientes.

\4

Implantar el proceso de trazabilidad integral de informacion a través de una

estrategia digital.

» Minimizar los costes, tiempo y el aseguramiento de la fiabilidad del flujo de la
informacion asociada a presupuestos y adquisiciones.

» Maximizar la satisfaccion del cliente final, a través de la fiabilidad de la

informacion.

Diagramas de Flujo.

La Figura 14, Figura 15 y Figura 16 describen el flujo de proceso desde la generacion de
la Orden de Trabajo hasta la entrega de la maquina o herramental construido por el

departamento de Mecanizacion.

Jaime L
Project / expense Marco F
Sergio S
Ignacio M
Enrique Z

To: User Mechanical
User’s approver Design Mechanical
WO Request Mark M is mean, the projec Supervisor Part List
against a or is agree:
e
urchasing and labor

Mechanical
Resources

http://
maximo.corp.sensata.co
m/mexico/customer/

Part List Fabrication and
creation Components
(PLM) Procurement

Approver's WO Approval
authorization in maximo
by email (Mech Admin)

orderform-mx.pl

Electrical /
: User Software

User’s approver Resources

WO Request saime T
insta CC Marco F )
agains Sergio S Electrical Electrical /
Software Part

Ignacio M Design 2
Enrique Z Supervisors List

Figura 14. Diagrama de Flujo para Generacion de Ordenes de Trabajo para Mecanizaciéon
Creacion propia, 2022
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Figura 15. Diagrama de Flujo para Requerimientos y Recibo de Ordenes de Compra de Componentes y
Partes Maquinadas
Creacion propia, 2022

Mech Procurement Mech Procurement Mechanical / Electrical Mechanical / Electrical
Team Team technicians Engineers

Fabricated Parts and
Components delivery to Equipment or Tooling Equipment or Tooling

every Mechanical / Electrical Assembly Testing
Engineer in charge

Fabricated Parts and
Components

Receiving

Equipment or Tooling Equipment or Tooling

Validation delivery

1 1

Final User: Process or
Project Engineer

Mechanization Team

Figura 16. Diagrama de Flujo para Recibo y Entrega de Componentes y Partes Maquinadas.
Creacion propia, 2022.
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CAPITULO 3;: MARCO TEORICO

12. MARCO TEORICO (FUNDAMENTOS TEORICOS).

Microsoft Access es un programa disefiado para la creacion y administracion de bases
de datos. Su uso se desarrolla dentro del sistema operativo Windows, y esté orientado a
ofrecer una alternativa sencilla y practica a las personas que necesiten manejar este tipo
de informacion. En la categoria “Sistema de Administracion de Bases de
Datos”, Microsoft Access tiene una participacion de mercado de aproximadamente el
11.7%. (Microsoft Access, s.f.).

En base a lo anterior, sabemos que una base de datos precisamente es una herramienta
para recopilar, organizar y almacenar informacién sobre personas, productos, pedidos u
otras cosas y una base de datos computarizada es un contenedor de objetos que puede
contener mas de una tabla. Por ejemplo, un sistema de seguimiento de inventario que
usa tres tablas no son tres bases de datos, sino una base de datos que contiene tres
tablas y salvo que haya sido especificamente disefiada para usar datos o codigos de otro
origen, una base de datos de Access almacena sus tablas en un solo archivo, junto con

otros objetos como formularios, informes, macros y moédulos.
¢, Porque Microsoft Access y no Excel o Power Bi?

Access y Microsoft Excel poseen muchas similitudes, lo que puede dificultar la decisiéon
del programa que se debe usar. Por ejemplo, ambos programas pueden almacenar
grandes cantidades de datos, ejecutar potentes consultas y herramientas de analisis para
segmentar y desglosar esos datos, ademas de realizar célculos sofisticados que

devuelvan los datos que necesite.

Sin embargo, cada programa tiene claras ventajas, en base al tipo de datos que se esté
quiera administrar y de lo que se pretenda hacer con ellos. Por ejemplo, si el objetivo es
mantener la integridad de los datos en un formato al que puedan acceder varios usuarios,
Access es la mejor opcion, mientras que Excel es mas adecuado para datos numeéricos

complejos que desean analizarse en profundidad.
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Las hojas de célculo se disefiaron originalmente para un usuario y sus caracteristicas asi
lo reflejan. Son perfectas para un Gnico usuario o para un pequefio numero de usuarios
gue no necesiten hacer una gran manipulacion de datos increiblemente complicada. Las
bases de datos, por otro lado, estan disefiadas para contener recopilaciones mucho mas
grandes de informacion organizada, a veces en cantidades masivas. Las bases de datos
permiten que muchos usuarios accedan y consulten los datos de forma rapida y segura

al mismo tiempo mediante una logica y un lenguaje muy complejos.

Muchas bases de datos comienzan como una lista en una hoja de célculo o en un
programa de procesamiento de texto, pero a medida que la lista aumenta su tamairio,
empiezan a aparecer redundancias e inconsistencias en los datos, por lo que cada vez
es mas dificil comprender los datos en forma de lista y los métodos de busqueda o
extraccion de subconjuntos de datos para revision son limitados. Una vez que estos
problemas comienzan a aparecer, nos damos cuenta de que lo mejor es crear una base
de datos mediante un sistema de administracion de bases de datos (DBMS), como

Microsoft Access.

Tanto las bases de datos como las hojas de céalculo (como Microsoft Excel) son modos

cdmodos de almacenar informacién pero entre sus principales diferencias estan:
o La manera en cdmo se almacenan y se manipulan los datos.
e Quién puede acceder a los datos.

o Cuantos datos pueden almacenarse.

En general, Access es mejor para administrar datos: lo que le ayuda a mantenerlos
organizados, faciles de buscar y disponibles para varios usuarios simultdneos. Excel es
generalmente mejor para analizar datos: realizar célculos complejos, explorar posibles

resultados y producir gréficos de alta calidad.

Caracteristicas de las Bases de Datos.

Las bases de datos son el método preferido para el almacenamiento estructurado de

datos. Desde las grandes aplicaciones multiusuario, hasta los teléfonos mdéviles y las
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agendas electronicas utilizan tecnologia de bases de datos para asegurar la integridad
de los datos vy facilitar la labor tanto de usuarios como de los programadores que las

desarrollaron. (Alegre Gutierrez, Fernandez Diaz, & Sanchez Gonzalez, 2003)

Un sistema de bases de datos es una forma de organizacion que a través de una
computadora pueda contener registros, es decir una coleccion de archivos de datos con
los cuales se puedan realizar multiples operaciones. El registro de los datos queda de
forma permanente en varios archivos y se utilizan diversas aplicaciones para extraer los

registros o consultas o afadir registros a los archivos adecuados.

Una base de datos es una coleccién de datos relacionados, disefiados para cumplir con
las necesidades de informacion de una organizacion y el concepto de base de datos
surge de la necesidad de organizar y almacenar grandes cantidades de informacion para
después realizar consultas de forma eficaz. En la actualidad las industrias generan una
gran cantidad de informacion la cual debe poderse analizar y modificar en su caso, de
manera rapida y accesible. Los sistemas de administraciéon de bases de datos han

evolucionado hacia sistemas de Administracion de bases de datos relacionales.

Una base de datos relacional es un modelo organizado de entidades que posee
caracteristicas que tienen relaciones entre ellas. Una base de datos relacional bien
diseflada provee informacién de un proceso y nos permite almacenar y recuperar
informacion de manera eficiente, esta capacidad es una ventaja ya que al almacenar
informacion y recuperarla, la informacién se mantiene integra (Escorza, 2012). A través
de un enfoque formal, la base de datos se podria definir como un conjunto de datos
estructurados, fiables y homogéneos, organizados independientemente en una maquina,
accesibles en tiempo real, compartibles por usuarios concurrentes que tienen
necesidades de informacién diferente y no predecible en el tiempo. Para cumplir con las
expectativas del concepto de bases de datos se requiere tomar en consideracion los
siguientes puntos (Escorza, 2012):

e Seguir una metodologia.

e El modelado de los datos.

e Una estructura formal (tablas, columnas y filas).
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e Un gestor de bases de datos.

Ventajas de tener una estrategia digital asociada a la informacion en el area de

Mecanizacion mediante una base de datos (Escorza, 2012).

e Se puede acceder a cualquier dato en todo momento.

e Esintegra.

e Se evita la duplicidad de registros, es no redundante.

e Integridad referencial, elimina todos los registros relacionados dependientes.

e Define univocamente a todos los demas atributos de la tabla a través de una llave

primaria.

e Establece la relacion existente en dos tablas a través de una llave foranea.

e Favorece la normalizacidon por ser mas comprensible y aplicable.

e Contiene factores de seguridad.

e La informacién esta organizada en tablas.

e Las tablas poseen una llave primaria.

De acuerdo con la empresas “Soft Group” y “Enlift” y con datos que van de 39 y 82 meses

respectivamente (Tabla 3 y Tabla 4), las compafiias que usan Microsoft Access se

encuentran con mayor frecuencia en los Estados Unidos y en la industria de Software de

computadora, ademas indican que Microsoft Access es el mas utilizado por compafias

con entre 50 y 200 empleados y 1 y 10M de délares en ingresos.

Tabla 3. Compaifiias que usan Microsoft Access segln datos de la empresa Soft Group.

_ Company
Company Website Country Revenue )
Size
Corporation Northrop Northropgrumman.com  |United States  [>1000M >10000
Grumman.
CR Bard, Inc. Crbard.com United States  |>1000M >10000
Stryker Corp. Stryker.com United States | >1000M >10000

27



_ Company
Company Website Country Revenue )
Size
Flight Safety Flightsafety.com United States | 200M-1000M |1000-5000
International Inc.
OfficeTeam Inc. Officeteam.com United States  |200M-1000M |5000-10000
Fuente: https://softwgroup.com.mx/access#
Tabla 4. Compaifiias que usan Microsoft Access segln datos de la empresa Enlyft.
_ Company
Company Website Country Revenue ,
Size
Search Enginee seoinc.com United States | 10M-50M  500-1000
Optimization, Inc.
The North Face Inc. |thenorthface.com United States |100M-200M |{1000-5000
California State csustan.edu United States | 100M-200M  1000-5000
University -Stanislaus.
NetSuite Inc. netsuite.com United States |[200M-1000M [>10000
Red Hat Inc redhat.com United States | >1000M >10000

Fuente: https://enlyft.com/tech/products/microsoft-access.
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Tabla 5. Distribucién de Compariias por sector que usan Microsoft Access.

Distribution of Companies by
type using Microsoft Access

Company Type Qty.
Computer Software 5873
Hospital and Health Care 4016
Information Technology 2738
and Services
Higher Education 2653
Nonprofit Organization 2228
Management
Financial Services 2053
Construction 1980
Staffing and recruiting 1600
Government 1562
Administration
Retail 1482

Fuente: https://enlyft.com/tech/products/microsoft-access.
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Figura 17. Gréafico de Distribucién de Compafiias por sector que
usan Microsoft Access.
Fuente: https://enlyft.com/tech/products/microsoft-access.
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13. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 a4 11 18 25 2 9 16

Actividades

Control de gastos en proyectos de mecanizacion.

Definicion del Alcance. —

Defincién de los requerimientos. e
Disefio y Desarrollo.

Prueba Piloto.

o Implementar el sistema de manera provisional para detectar
posibles oportunidades de mejora y corregir anormalidades.

o capacitacién al personal que estara interactuando con el e s R S S s S R
nuevo sistema.

o Proporcionar ejemplos de reportes al cliente final y ver si
cumplen con sus expectativas.

Implementacion. [ )|

Revision Post-Implementacion y Documentacion. H

e Definicién del Alcance.

Con este proyecto se pretende dar respuesta inmediata a los clientes internos o externos
que quieran conocer el avance de sus proyectos de Mecanizacion en relacién con los
costos y tiempos de entrega principalmente, pero sin limitarse a algun otro tipo de
informacion de menos relevancia para ellos, pero si de consideracion para el
departamento, como las marcas de los componentes, tiempos de entrega, nimeros de

orden de compra, etc., para poder generar reportes de mayor precision.

e Definicién de los Requerimientos.
El sistema busca recopilar toda la informacion necesaria para poder generar reportes
confiables, faciles de interpretar y que estén disponibles en cualquier momento. Dentro
de la informacion requerida mediante entrevistas con el personal de Mecanizacion y sus
clientes internos se determiné tener disponible la siguiente:

e Numero de Orden de Trabajo.

e Personal asignado al disefio eléctrico, al disefio mecéanico y a las respectivas

compras.
e Nombre del requisitor para poder consultar cualquier detalle que no esté

considerado dentro del proyecto.
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e Lafecha de generacion de la Orden de Trabajo.

e El nimero de “capital” del proyecto o numero de centro de costos al cual se haran
los respectivos cargos (tanto de compras como de mano de obra).

e Numeros de Requerimientos de Compra (RP’s) y Ordenes de Compra (PO’s).

e Tiempos y fechas de entrega de las compras.

e Nombre de los proveedores.

e Marcas y modelos de los componentes.

e Numeros de dibujo de las piezas maquinadas por comprar.

e Cargos de mano de obra (Labor) por parte del departamento.

e Disefio y Desarrollo de Tablas, Formularios y Reportes.
Se trata de disenar y desarrollar en base a los requerimientos del departamento y del
cliente final (interno o externo), los formularios y reportes que ayuden a recopilar y revisar

la informacion previamente determinada como necesaria.

Tabla 6. Lista de Formatos, Reportes y Tablas a desarrollar en la Base de Datos.

Reporte de Costo Total por WO.

Reporte de Costos de Fabricacion (Partes Maquinadas) por WO.

Reporte de Costos de Componentes por WO.

Reporte de Partes Maquinadas Pendientes por Proveedor.

Reporte de Estatus de Compra de Partes Maquinadas.

Reporte de Estatus de Compra de Componentes de Linea.

Reporte de Carga de Trabajo por Ingeniero de Mecanizacién.

Formulario para Requisicion de Cotizacion y Compra de Partes Maquinadas.

Formulario para Requisicién de Cotizacion y Compra de Componentes de Linea.

Creacion propia, 2022.
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@ WO _Overall_Cost Rpt

LT R T L T T e T O T

# Report Header

I 1 | 1 I
Fab_Total_Cost Comp_Total_Cost Total_Spent || New_Balance :::

|- Costos con A inclido
i PR I

I 1
Ini_Budget Labor_Cost,

*|| # Detail

Fabricated Parts |Components Parts

| Unbound

O Significa U ho & [Fan: caipr;
hie

: spectivamante |
# Page Footer
# Report Footer

Figura 18. Disefio preliminar del Reporte de Costo Total por Orden de Trabajo (WO).
Creacion propia, 2022.

e Pruebas.
» Implementar el sistema de manera provisional para detectar posibles
oportunidades de mejora y corregir anormalidades.

o Las pruebas se consideraron y se realizaron con todo el personal
involucrado, tanto el usuario final como el personal del departamento de
Mecanizacion.

» Capacitacion al personal que estara en interaccion con el nuevo sistema.

o La capacitacion sobre el uso de los formatos consistio principalmente en
indicar especificamente la finalidad de cada formato y por lo tanto la
importancia de utilizarlo siempre para tener la informacién lo mas
actualizada posible.

o Los formatos son muy intuitivos y por tanto amigables por lo que la
capacitacién sobre su uso se realiz6 de manera puntual y concisa.

» Proporcionar ejemplos de reportes al cliente final y ver si cumplen con sus

expectativas.
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o El reporte creado para el cliente final “WO Overall Cost” contiene la
siguiente informacion (Figura 19):
= No. de Orden de Trabajo (REQ / WO #).
= Descripcion (Description).
= Presupuesto del proyecto (Budget).
= Costo de Mano de Obra (Labor Cost).
= Costo de Piezas Maquinadas (Fabrication Total Price).
= Costo de Componentes de Linea (Components Total Price).
= Costo Total (Grand Total).
= Nuevo Balance (New Balance).
= Estatus de la Orden de Trabajo (WO Status).
= Lista de Partes Maquinadas compradas (Fabricated Parts).
» Lista de Componentes de linea compradas (Components Parts).
» Botdn para enviar el reporte por correo electrénico (Send).

i WO Overall Cost - o X
= WO Overall Cost 2 0ct2z
L 12:31 PM [P :Search Refresh Isend
‘ REQ/ WO # || Description H Budget ” Labor_Cost || Fabrication Total Price || Components Total Price H Grand Total || NewBalance

Costos con IVA Incluido
Fabricated Parts | Components Parts
Fabricated Parts
reguest_numb| Dwg Description Qaty UoM | glaccount Fabricator Taxed Price RP # PO#

Nota: Si el reporte no muestra informacion significa que no se han comprado piezas fabricadas o componentes. El reporte requiere los dos
datos para mostrar la informacion. En caso necesario se puede consultar la informacion de manera individual en los reportes: "Fabrication
Cost by WO"y "Components Cost by WO" respectivamente

Figura 19. Reporte “WO Overall Cost” que muestra los costos de fabricacion de un proyecto y las listas de
partes maquinadas y componentes de linea comprados.
Creacion propia, 2022.
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= WO Overall Cost - Message (Plain Text)

File Message Insert Options Format Text Review Help Q  Tell me what you want to do
R _nQ _ﬁ FD Follow Up ~ D
i @J D | High Importance @) ¥
Paste Address Check | Attach Signature . Dictate View
v Book MNames File ~ - J, Low Importance Templates
Clipboard 1] Basic Text Mames Include Tags o Voice Sensitivity | My Templates
. To |
Send Cc Janeth Flores; Francisco Rodriguez
Bcc
Subject WO Overall Cost

WO _Overall Cost_Eng_Rpt.pdf _,
we | 324 KB

Buen dia. Se manda el reporte de gastos de la WO solicitada

Figura 20. Reporte de Gastos por Proyecto (WO Overall Cost) listo para ser enviado al usuario final.
Creacion propia, 2022.

e El usuario final quedo satisfecho con la informacion que muestra el reporte.

e Implementacion.
Una vez corregidas las anormalidades encontradas y después de las mejoras realizadas,
implementar el sistema de manera permanente, con la consideracion de que la mejora
continua siempre estard presente y que por lo tanto el sistema sea capaz de aceptar
esas mejoras.

» La implantacion se realiz6 de acuerdo con el cronograma durante la dltima

semana de noviembre con un lapso de dos semanas.

e Revisidon Post Implementacion y Documentacion.
Realizar revisiones continuas para detectar y atender cualquier nueva necesidad que
surja con el tiempo. Es practicamente seguir el proceso de “Mejora Continua”.
» Conforme avance la implementacion, se realizaran las busquedas (Queries), y/o
nuevos reportes y formatos que se requieran para asi, sacarle el mayor provecho

a la informacion recopilada en este nuevo sistema de almacenamiento digital.
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CAPITULO 5: RESULTADOS

14. RESULTADOS.

El proyecto aqui presentado, esta listo para instalarse de forma definitiva después de las

respectivas pruebas, correcciones y mejoras realizadas durante el desarrollo. Podemos

afirmar con toda seguridad que los objetivos planteados al inicio del proyecto,

cabalmente se cumplirdn ya que ademas se incluyeron algunos reportes de uso exclusivo

del departamento.

Tabla 7. Objetivos Propuestos y Resultados Esperados del Proyecto.

Objetivo Propuesto

Resultado Esperado

> Incrementar la trazabilidad de Ila |~
informacion como base para responder
oportunamente las necesidades de los

clientes.

Informacién completamente trazable y
disponible segun las necesidades de los

clientes.

> Implantar el proceso de trazabilidad |~
integral de informacion a través de una

estrategia digital.

Creacion de una base de datos en
Access en coordinacion con el sistema
de generacion de 6rdenes de trabajo
(WQ’s).

> Minimizar los costes, tiempo y el|r
aseguramiento de la fiabilidad del flujo
de la informacibn asociada a |~

presupuestos y adquisiciones.

Reduccién de costos y tiempo al
recabar y archivar la informacion

Aseguramiento de la fiabilidad del flujo
de la informacibn asociada a

presupuestos y adquisiciones.

> Maximizar la satisfaccion del cliente |»
final, a través de la fiabilidad de la

informacion.

Informacion fiable y oportuna para la

satisfaccion del cliente.

Creacion propia, 2022.
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La aplicacién contiene practicamente dos mdédulos (Médulo de Compras y Médulo de
Ingenieria — Figura 22 y Figura 23 respectivamente) a ser utilizados por el personal del
departamento y de acuerdo con el tipo de acceso de cada persona sera el que se abrird
al momento de “Ingresar” al sistema. La Figura 21muestra la ventana principal de acceso

a la aplicacion.

=2 Login - O X

Welcome Back to
Mechanization

Please Login

UserName v

XID

Figura 21. Ventana de Acceso a la Aplicacién (Login).
Creacion propia, 2022.

Ademas se incluyeron una cantidad considerable de consultas (queries) para ser
visualizadas y/o enviadas como reporte a consideracion de todos los interesados, y

formatos para poder ingresar la informacién mas facilmente.

Las tablas generadas contienen ademas toda la informacién necesaria para poder

generar cualquier nueva consulta o reporte que posteriormente se requiera.
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La Tabla 8 muestra la relacion de reportes, formatos, consultas y tablas generadas en la

base de datos:

Tabla 8. Relacion de Reportes, Formatos, Tablas y Busquedas de la Base de Datos.

Descripcion Tabla|Query | Formato | Reporte [Comentarios
Acceso a la Ventana principal para accesar a
base de datos| x X X la base de datos mediante la
(Login). debida identificacion.
Muestra el menu de reportes,
Moédulo de formatos y tablas disponibles
X X X .
Compras. para el equipo de Compras de
Mecanizacion.
Muestra la informacién general de
RFQ _General X X X las WO's anteriores al nuevo
Information. .
sistema.
RFQ Fabricated Muestra el listado de las piezas
: X X X )
Parts Details. maquinadas que se compraran.
RFQ Muestra el listado de los
Components X X X componentes de linea que se
Parts Detalils. compraran.
. Muestra las cotizaciones para
Fabricated : .
X X X cada pieza o paquete de piezas
Parts Quotes. .
maquinadas que se compraran.
Muestra las cotizaciones para
Components cada pieza o0 paquete de
X X X k
Parts Quotes. componentes de linea que se
compraran.
WO General Muestra IIa |_nformaC|on general de
. X X X las WO's ingresadas al nuevo
Information. .
sistema.
Muestra el origen y la organizacion
Capital List. X X X a [a que pertenece cada Capital
asi como su fecha de apertura y
vencimiento.
WO List. X X X Mue'stra el listado general de
WO's.
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Descripcion Tabla|Query |Formato | Reporte [ Comentarios
Reporte que muestra los costos de
Fabrication Cost X X X las partes maquinadas asi como
by WO. sus respectivas RP’s y PO’s en
base a una WO.
Reporte que muestra los costos de
Components X X X las partes maquinadas asi como
Cost by WO. sus respectivas RP’s y PO’s en
base a una WO.
My Fabrication Reporte que muestra el estatus de
las partes maquinadas que se
E e?/\l/JCe)St Status| - X X X mandaron comprar en base a una
y e WO.
Reporte que muestra el estatus de
My Components los componentes que @ se
Request Status| X X X
by WO mandaron comprar en base a una
y e WO.
Components Reporte que muestra la lista de
RP’sp without| X X « requerimientos de compra de
PO componentes que aun no tienen
' una PO.

L Reporte que muestra la lista de
E?Dl,)glcatlc\),\rllithom X X X requerimientos de compra de
PO partes maquinadas que adn no

' tienen una PO.
Muestra las WQO’s asignadas a
My Workload. X X X cada Ingeniero de Disefo
(Mecanico y Eléctrico).
Reporte que muestra los costos de
una WO con el desglose de los
diferentes cargos y la informacién
del presupuesto inicial (Initial
\C/:v(gt Overall X X X Budget) y el nuevo balance (New
' Balance). También presenta los
detalles de partes fabricadas y las
compradas con sus respectivas
RP’sy PO’s.

. . Reporte que muestra los trabajos

Eeré(tlnglg(r)ollng pendientes de entregar por parte
y Supplier. X X X del proveedor.
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Descripcion Tabla|Query |Formato | Reporte [ Comentarios
Formato para clasificacion
Items to Clasify. aduanal de articulos de
X X X importacion.
Médulo de Muestra el mena de reportes
Ingenieria. X X X disponibles para Ingenieria.
Muestra las WO'’s para la carga de
Lost Time WO's. | X X X Labor hacia r]uestro mismo
departamento asi como algunas
otras de uso permanente.
y Fabrcaton e e
Request Status| X X X b 9 9
mandaron comprar en base a una
by WO.
WO.
e e el e
Request Status| X X X b 9
mandaron comprar en base a una
by WO.
WO.
Muestra las WQO’s asignadas a
My Workload. X X X cada Ingeniero de Disefo
(Mecanico y Eléctrico).
Reporte que muestra los costos de
Fabrication Cost X X X las partes maquinadas asi como
by WO. sus respectivas RP’s y PO’s en
base a una WO.
Reporte que muestra los costos de
fabricacion de las  partes
Components . .
Cost by WO X X X fabrlcaqlas asi como  sus
' respectivas RP’s y PO’s en base a
una WO.

. : Reporte que muestra los trabajos
Pending _Toollng X X X pendientes de entregar por parte
by Supplier.

del proveedor.
Formato que permite agregar
directamente a la base de datos
. mas partes maquinadas para ser
Add Fabricated X X X cotizados y/o comprados. El

Parts to Buy.

Sistema manda un correo con la
requisicion de la Cotizacion y
Compra de los piezas indicadas.
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Descripcion Tabla|Query |Formato | Reporte [ Comentarios
Formato que permite agregar
directamente a la base de datos
Add mAas componentes para ser
Components X X X cotizados y/o comprados. El
Parts to Buy. Sistema manda un correo la
requisicion de la Cotizacion y
Compra de los piezas indicadas.

Creacion propia, 2022

E Procurement Module

RFQ General
Information

RFQ Fabriiciated”
Parts Details

FQ Components
Parts Details

|Fabricated Parts
uotes

[Componets Parts
uotes ‘

o
| : WO List

REPORTS
fomponents Cosl:l {

Fabrication Cost
by WO

by WO
My Fabrication
Request

| Fabrication
Requirement

y Components
Request

X

Components
Requirement

?

Components PRs || Fabrication PRs
with no PO with no PO
& -
WO Overall Cost" { )
Workload | filitems to Clasifyl
Pending Toolings ~
by Supplier

Figura 22. Formulario del Médulo de Compras.
Creacion Propia, 2022.
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=2] Engineering Module — O et

REPORTS MENU

My Fabrication My Components
Lost Time WOs Request Status Reguest Status My WorkLoad
by WO by WO

R Overal CoiE Fabrication Cost cComponents Cost [l Pending Toolings
by WO by WO by Supplier

Add Fabricated Add Components

App Exit

Parts to Buy to Buy

Figura 23. Formulario del Médulo de Ingenieria.
Creacion Propia, 2022.

[=2] WO_General_information - o x

WO number WO Description
WO Date Capital or CC ‘WO Status

WO's Documentation (Dwg and Part List)

Mech_Eng Requested By

Elec_Eng Asigned to

Pzas Fabricadas [ Partes Compradas | Capital Information
F_itemID = |RFQID <1 |REQ/ WO + Drawing # Pl Dwg Description ~Taty -|UoM -| File_Hyperink -] Status Comments
* 1RFQ
< v

Figura 24. Formulario de captura de partes maquinadas y componentes de linea a cotizar y comprar con
informacion general de la Orden de Trabajo.
Creacion Propia, 2022.
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8 Dashboard List Form X
request_nur - req_description - worktype - RequestedBy - RequestDate - Status 1 - StatusDate -i|Joblocation - | glaccount - Mech_Eng - Elec_Eng
AG: EGR1 Tooling Design & Fa L VALDES 10/15/202212:16  APPR 10/15/202212:16 02201.,31001.0009
Tc a C DE SANTOS 0 27 0

10/

Figura 25. Formato que muestra un ejemplo del listado completo de Ordenes de Trabajo y su informacién

general.
Creacion Propia, 2022.
2] Fabricate Parts to Buy
"] Fabricate Parts to Buy
Instrucciones:

Agrega en este formato las piezas maguinadas que necesites cotizar y/o
fabricar considerando lo siguiente:

Todos los campos a excepcion del de comentarios son obligatorios

1.- Indica el numero de WO al que se cargara el Item a comprar

2.- Indica el numero de dibujo correspondiente al ensamble (en caso de gue
se vaya a cotizar / comprar todo el ensamble ¢ en caso contrario indica el
numero & numeros de dibujo incluyendo el detalle p.e: 188545-005 y 188549-
009).

- 3.- Adjunta los planos y/o solidos correspondientes en el campo "File
Hyperlink". El folder para tus archivos esta en:
\\satdmech01\OrderFormFileMX3\MexRequests.
Date 4.- Indica las Cantidades y la Unidad de Medida (UoM): Para los casos de
Comments ensambles completos es: 1 Set; para los casos donde se requieren solo algunas

piezas de ensamble el seteo tambien es igual a 1 Set pero hay que especificar
en los comentarios las cantidades requeridas para cada dibujo 6 detalle

5.- Agrega los registros que consideres necesarios (uno a la vez) mediante el
boton "Add Items".

6.- Indica la direccion de tus archivos (File Hyperlink}

7.- 5alva la Informacion. Con esto tambien se genera un correo de notificacion

— referente a todas las piezas que se agregaron.
t Lerrar
Formato

Figura 26. Formato de captura de informacion por parte del ingeniero de disefio mecanico para
piezas maquinadas a cotizar y comprar.

Creacion Propia, 2022.

= Cotizacion y Compra de Partes Maguinadas - Message (Plain Text)

File Message Insert Options Format Text Review Help Q Tell me what you want to do
A o lim A Q o= P Follow Up ~ [:‘\
fﬁl Sl 2, I © & 0 @/ £
5] | High Importance
Paste BT U 2. A = = | Address Check | Attach Link Signature Dictate View
- ¥ - ~— | Book Names Filev ~ - |- Low Importance Templates
Clipboard ] Basic Text Names Include Tags 5| Voice | Sensitivity | My Templates

B To Janeth Flores; Francisco Rodriguez
Send Cc Jaime Lechuga
Bec

Subject  Cotizacion y Compra de Partes Maguinadas

. Fabricate Parts to Buy.pdf
o | 43KB

Buen dia... A quien corresponda, favor de cotizar y fabricar las piezas enlistadas en el archivo anexo.

Figura 27. Ejemplo de correo de notificacidon de cotizacion y compra de partes maquinadas, enviado por
el ingeniero de disefio mecanico.
Creacion Propia, 2022.
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j Components Parts to Buy

|
Instrucciones:
Agrega en este formato los componentes que necesites cotizar y/o comprar
considerando lo siguiente:
Todos los campos a excepcion del de comentarios son obligatorios
1.- Indica el numero de WO al gue se cargara el Item a comprar
2.- Indica el numero de parte de manufactura
3.- Indica la descripcion de Item
4.- Indica la Cantidad
5.- Agrega los registros que consideres necesarios (uno a la vez) mediante el
boton "Add ltems". En caso de tener una lista ya definida se puede agregar un

solo registro con el numero de manufactura como "VARIOS" y una descripcion
muy general (p.e: listado de partes electricas), anexar el part list e indicar en
comentarios lo conviente; p.e: ver cantidades en el "Hyperlink"

6.- Indica (copia y pega) la direccion de tus archivos (File Hyperlink)

7.- Para tener mejor referencia de quien solicito los Items, puedes por tu
nombre en el campo "User"

8.- Salva la Informacion. Con esto tambien se genera un correo de notificacion
referente a todas las piezas gue se agregaron.

AVE and L Cerrar
ND Formato -

Comments

Figura 28. Formato de captura de informacién para piezas maquinadas a cotizar / comprar. Requerimiento
por parte del ingeniero de disefio eléctrico, electrénico y/o de software.
Creacion Propia, 2022.

= Cotizacion y Compra de Componentes - Message (Plain Text)

File Message Insert Options Format Text Review Help @ Tell me what you want to do
A = = A

fw A A iz = A Q @ (a) @ [ Follow Up ~ O D

[l [E] — p\/ . | High Importance kr) ;
Paste B I U Ve A = = = | = 5= | Address Check | Attach Link Signature : Dictate View

~ < - - - —I= = Book MNames File ~ ~ - \L Low Impaortance Templates

Clipboard ] Basic Text Names Include Tags N Voice Sensitivity | My Templates
B‘ To janeth flores@sensata.com; francisco flores@sensata.com
Send Cc J-lechuga@sensata.com
Bee
Subject Cotizacion y Compra de Compansntes

. Compaonents Parts to Buy.pdf -

P ) 53KB
Buen dia. A Quien Corresponda: Favor de cotizar y comprar las piezas indicadas en el archivo anexo, Gracias

Figura 29. Ejemplo de correo de notificacion de cotizacion y compra de componentes de linea, enviado por el
ingeniero de disefio eléctrico, electrénico y/o de software.
Creacion Propia, 2022.

|58 tbl2_RFQ_Detailst subformA < ‘

FitemID «1|RFQID -1 |REQ/WO - Drawing # - Dwg Description -[aty -[UoM - | File Hyperlink  -| Status o Comments -[sta - Fabricator -
A16832-CP 192244 ‘GUARDING ASSEMBLY 1 Set fexRequests\A16832-CP 1RFQ Cotizar / Comprar solo los le O
111954993 AL6832-CP 192243 FIXTURE ASSEMBLY 1 Set  fexRequests\A16832-CP 1RFQ O
1663683312 AL6832-CP 192240 BASE MACHINE ASSEMBLY 1 Set  AexRequests\A16832-CP 1RFQ O
1663872739 A16733-CP 192310, 192311, 152312 Partlist 1 Set *\Mechanical%20Partlist 1RFQ. Los dibujos y solidos seency [
1715764931 A16765-CP  192282-001 Nest For Canoo a Pza  CP\6.-%20Nidos\192282 1RFQ el dibujo se encuentra en el ]
-1707931210 AL6765-CP  192281-001 Height Gauge Canco 1 Pz CP\6.-%20Nidos\192281 1RFQ Eldibujose encuentraenel  []
-1515357624 AL6765-CP  192280-001 Height Gauge Volvo and Rivian 1 Pz CP\6.-%20Nidos\192280 1RFQ. El dibujo se encuentraenel [

Figura 30. Ejemplo de formato de captura para partes fabricadas a cotizar y con informacién anidada en cada

uno delos items.
Creacion Propia, 2022.

43



Nota: El formularios que se muestran en la Figura 30 y Figura 31 al igual que algunos de
los reportes tienen ademés un sistema de identificacion visual del estatus de cada Item
de acuerdo con lo siguiente:

» Sin color. Items en proceso de cotizacion.
Amarillo claro. Items en proceso de generacién de Orden de Compra.
Amarillo fuerte. Items retenidos en Aduana.

YV V VYV

Verde claro. Items en proceso de fabricacion o comprados (en el caso de los
componentes de linea).

Verde olivo. Iltems recibidos.

Verde oscuro. Items entregados a usuarios finales.

Naranja. Items con proceso de cotizacion y/o compra detenidos (On Hold).

YV V V VY

Rojo Oscuro. Items con cotizacion y/o compra cancelados.

53 SbRpt_tbl3_RFQ_Purch_Parts Details? <

P_itemID -+|REQ/WO - Description - Mifg Part Number <] Brand(Mfg) -|aty - Supplier -t |File_Hyperl - | Status -l sTQ - Commen its
1408963595 Al4742-CP  Notiene partes compradas /N Sensata 1 Sensata RFQ O
® -163338424 A15650-CP Sensata S/N N/A 1 Sensata RFQ (]
1364296273 A16798-CP PartList 191740 varios 1 varios RFQ O
- 2146484066 A13431-CP  Zinc-Plated Alloy Steel Socket Head Screw 90128A222 MCcMASTER 50 m/301284222/ Recibido O 10-24 Thread Size, 3/4" Long
QuoteID ~| RFQID - Vendor - UnitPrice -| Qty - TotalPrice - TAX - Taxed Price -|Lead Time (-~ [ File_Hyperli-| Comments ~ RP # - RPDal
501 CMASTER $7.48 $7.48 O $7.48 9(0 6108100175498 8/2
* m}

Figura 31. Ejemplo de formato de captura para Componentes de linea a cotizar y con informacion
anidada en cada renglén.
Creacion Propia, 2022.

B My Components Requirement (Rpt) — m} X

= 30-5ep-22

= My Components Request Status EEEEEE REQ/WO # |[A16810-CP -

. 9:15PM
Description Mfg Part Number Brand (Mfg) Supplier Qty  Status ETA
Flat Head Thread-Forming Screws 95893A379 Mcmaster MCMASTER CARR SUPPLY 1 PR/ PO
for Plastic COMPANY Process
SPA-1A - Spring contact SPA-1A MN/A QTEK MEXICO S DERLDECV 1 PR/ PO Proces:

Cualguier Item gue este considerado para compra y no aparece en este reporte significa gue aun esta en
cotizacion y por lo tanto todavia no tiene una RP 0 PO Add More Items

Figura 32. Ejemplo de reporte que muestra el estatus de los requerimientos de compra de componentes
de linea.
Creacion Propia, 2022.

44



[ My Fabrication Request

ﬁ My Fabrication Request

Drawing #
Al6810-CP | 192187-003 R1
Al16810-CP 192188-003, 004, 006
A16810-CP  192187-001/002, 004/008

23-Oct-22
3:26 PM

Description
3D printing tools
Contact Test Head

Volvo FFT Toolings

Items with PO

Qty UoM
2 Set
1 Set
1 Set

- O X
Refresh -

Search G s
Status Fabricator
4Fabricando STRATASYS
AFabricando DYMAP
4Fabricando DYMAP

Figura 33. Ejemplo de reporte que muestra el estatus de los requerimientos de compra de partes

Creacion Propia, 2022.

fabricadas.

@ WO Overall Co - ] X
ﬁ WO Overall Cost 30-Sep-22
9:18 PM Search Refresh [=1Send
‘REQ." WO # H Description H Budget ” Labor_Cost H Fabrication Total Price H Components Total Price H Grand Total ” NewBalance
A16810-CP Hosuing Tooling (Nest} $240,000.00 ||$ 1,092.00 $3,709.47 $1,776.00 $6,577.47 | $233,42253
INPRG Costos con IVA Incluido
Fabricated Parts ICompDnenls Parts
Fabricated Parts
request_numb| Dwg Description Qty UoM | glaccount Fabricator Taxed Price RP# PO#
Al16810-CP Contact Test Head 1 Set |19584*08 DYMAP $679.47 6108100221179.00 6108900030596.00
A16810-CP Valvo FFT Toolings 1 Set |19584%08 DYMAP $285.00 6108100221179.00 00
A16810-CP 3D printing tools 2 Set |19584708 STRATASYS DIRECT N $2,745.00 6108100221478.00 6108300030673.00

Nota: 5i el reporte no muestra informacion significa gue no se han comprado piezas fabricadas o componentes. El reporte requiere los dos
datos para mostrar la informacion. En caso necesario se puede consultar la informacion de manera individual en los reportes: "Fabrication

Cost by WO"y "Comnponents Cost by WO"

Figura 34. Ejemplo de reporte que muestra la informacion financiera de los gastos realizados del
proyecto y las listas de partes maquinadas y componentes de linea comprados.

Creacion Propia, 2022.

[ fm Wikia ME X |

=] My Workload

Please select either a mechanical or electrical engineer to see their workload

Mechanical Eng - Electrical Eng -
request_nur - req_description - Requestedsy -| ReguestDate - Status_1 - Mech_Eng e Elec_Eng - | Comprador -
A16810-CP  Hosuing Tooling (Nest) O DAVILA DIAZ 12-Aug22  INPRG Jimenes Lara, Victor N/A
A14965-CP  Tubulation scrap removal equip or tooling SYSADM 29-Jun-21  INPRG Jimenesz Lara, Victor Pedroza Sandoval, Raul
A16603-CP  SAG: CONTROL: OTHER: Build LV FFT tooling to run Rivian epoxy cor € RODRIGUEZ JIMENE 06-Jul-22  INPRG Jimenes Lara, Victor
A15743-CP  GigaFuse - Terminal Height Check SYSADM 17-Dec-21  INPRG Jimenesz Lara, Victor
A15739-CP  GigaFuse - Install Tubulation + Kapton Tape SYSADM 17-Dec-21  INPRG Jimenes Lara, Victor
A16522-CP  SAG: CONTROL: OTHER: Build of Proof load test equipment for GFP ¢ D CUAZITL SANCHEZ 15-lun-22  INPRG Jimenez Lara, Victor Ortiz Gallegos, Carlos Eduardo
A16412-CP  Gigafuse - WO Documentation SYSADM 27-May-22  INPRG Jimenes Lara, Victor Ortiz Gallegos, Carlos Eduardo
A16130-CP  GVFC Line 2 Equipment Fabrication - Aux Cycling Dual SYSADM 23-Mar-22  INPRG Jimenez Lara, Victor
A16129-CP  GVFC Line 2 Equipment Fabrication - Leak Test (LDBF) SYSADM 23-Mar-22  INPRG Jimenes Lara, Victor
A16128-CP__ GVFC Line 2 Equipment Fabrication - Pre Leak SYSADM 23-Mar-22 __ INPRG Jimenes Lara, Victor

Figura 35. Ejemplo de reporte que muestra la carga de trabajo por cada Ingeniero de Mecanizacion.

Creacion Propia, 2022.
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RP's sin PO (Fabricacion) - O e

=) RP's sin PO - Partes Maquinadas 23-0ct-22

RP # RP Date Buyer Comments
2201100096086 7/18/2022 || Angie RP en On Hold. La compra no esta
autorizada por los duefios del CC
| 6108100221659 H 9!2?!2022” Oscar H |
| 6108100221784 H 9;2?;2022” Oscar H |
| 6108100222109 H 10!13!2022||Angie H |

Figura 36. Ejemplo de reporte que muestra los Requerimientos de Compra de Partes Maquinadas sin Orden

de Compra.
Creacion Propia, 2022
RPssin PO - Componentes - O *
RPs sin PO - Componentes B
3:38 PM
RP # RP Date Buyer Comments

| 6108100219634 |  10/6/2022 ||Oscar | |

| 6108100219866 ||  10/7/2022 ||Oscar I |

| 6108100221182 || 10/6/2022 ||Oscar I |

Figura 37. Ejemplo de reporte que muestra los Requerimientos de Compra de Componentes de Linea sin
Orden de Compra.
Creacion Propia, 2022.

Pending Toolings — O *

Pending Toolings by Supplier ~ 202 abricator

[rRea/wo# |[orawingz || pwgpescription I oo ) wow | PO % |[Ponotification][  ETa |
A16633-CP  |[191558-002 | Work Bench Main Plate (0.92 x 1.83 1 Pza §108900021018 10/13/2022]]  10/27/2022
X 0.013)
|a15684-cP |[192329-001 || BACKSTOP HOLD DOWN GAUGE || 1 | paa || 6108900020926 || 10/11/2022| 10/25/2022]
[at6527-c |[192345 | FaBRICACION RTV I 4 | set || s6i0eso0030772 || o/29/2022]  10/27/2022
|a16581-cP |[171819-001 | sOLDER RAIL I 10 | pza || 6108900030496 || 9/6/2022||  10/4/2022|
[a16527-c |[132695-001 | solder Rail to 12cP90-4 I 1 | set || s108900030492 || 9/6/2022|  10/4/2022|
|at6543-cp (191768 | APT - SOLDER RAILFOR 12¢P214-6 || 12 | set || oci0sso0030232 || s/17/2022]  9/14/2022

Figura 38. Ejemplo de Reporte que muestra el listado de partes maquinadas en proceso de fabricacion.
Creacion Propia, 2022.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES

15. CONCLUSIONES DEL PROYECTO

Tener una estrategia digital para asociar la informacion financieramente relevante dentro
del departamento de Mecanizacion, ha sido un decision acertada debido a la cantidad de
informacion que se maneja, recordemos que dos meses antes del comienzo del proyecto
se tenian visualizadas 354 6rdenes de trabajo, de las cuales se derivaron 993 6rdenes
de compra para componentes de linea y maquinado de piezas mecanicas. Actualmente
se estima una proyeccién en promedio hacia fin de afio, de aproximadamente 650
ordenes de trabajo con 1700 6rdenes de compra; una cantidad considerable para un solo
departamento sin contar ademas las respectivas cotizaciones, las cuales deben ser

minimo tres para cada articulo a comprar.

Con los formularios y reportes creados, los resultados de busqueda de informacién son
practicamente instantaneos y fidedignos, y son de gran ayuda, ya que se cumple
satisfactoriamente con los objetivos planteados, de acuerdo con los comentarios
recibidos de uno de nuestros clientes externos (BMW), durante una auditoria que nos
realizaron, en la cual pidieron ver el sistema utilizado para controlar las compras de las
piezas necesarias para las maquinas que fabricarian sus productos contra el nuevo

sistema en desarrollo.

Para finalizar podemos decir que las bases de datos son muy importantes y Gtiles en
cualquier tipo de negocio en el cual se requiera guardar y/o organizar una cantidad
considerable de informacion, ya sea para llevar el control de inventarios o movimientos
de la empresa o simplemente para ver los avances de los proyectos como en el caso

aqui presentado.
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CAPITULO 7: COMPETENCIAS DESARROLLADAS

16. COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS.

1. Se aprendieron los conceptos fundamentales sobre bases de datos y sus sistemas
de gestion.

2. Se desarrollo el lenguaje y la comunicacion durante el andlisis de los
requerimientos para la base de datos, con la interpretacion de la informacion de
origen y la identificacion de cada uno de los elementos que conforman el modelo
de esta.

3. Se desarroll6 el pensamiento matemético al identificar los tipos de datos
numeéricos y el tamafio que se requiere para almacenarlos, mediante operaciones
matematicas simples para la obtencidén de campos calculados en algunas tablas.

4. Se aplicé un pensamiento critico y la solucion de problemas mediante una
solucion viable para el problema presentado en los requerimientos iniciales,
mediante la discriminacion de aquellos no viables.

5. Se aplicaron las técnicas de trabajo en equipo al colaborar y cooperar con los
comparfieros de trabajo durante el desarrollo de la base de datos, mediante
actitudes de confianza y respeto.

6. Se desarrollaron habilidades digitales al buscar y obtener informacién necesaria
mediante el internet y los motores de busqueda.

7. Se gestionaron eficientemente los recursos de la organizacion con vision
compartida, con el fin de suministrar bienes y servicios de calidad.

8. Se diseid una estructura administrativa (base de datos) en base a las
necesidades de los departamentos (clientes internos) para competir

eficientemente con los otros departamentos de Mecanizacién a nivel global.
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CAPITULO 8: FUENTES DE INFORMACION

17. FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS DE LIBROS

Alegre Gutierrez, E., Fernandez Diaz, R. A., & Sanchez Gonzalez, L. (2003).
Fundamentos y Practicas de Bases de Datos. Leon: Universidad, Secretariado
de Publicaciones y Medios Audivisuales: Universidad de Leon.

Camps Paré, R., Casillas Santillan, L. A., Costal Costa, D., Gibert Ginesta, M., Martin
Escofe, C., & Perez Mora, O. (2005). Bases de Datos. Barcelona: Master
Internacional en Software Libre.

Millan, M. E. (2012). Fundamentos de Bases de Datos - Notas de Referencia. Santiago
de Cali: Universidad del Valle.
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el 15 de septiembre de 2022, de Access, Excel, VBA y mas:
https://www.accessyexcel.com/es-una-opcion-microsoft-access-para-mi-negocio/

Companies using Microsoft Access. (s.f.). Recuperado el 14 de September de 2022, de
Enlift: https://enlyft.com/tech/products/microsoft-access

Microsoft Access. (s.f.). Recuperado el 14 de September de 2022, de Soft Group:
https://softwgroup.com.mx/access#

Usar Access 0 Excel para administrar los datos. (s.f.). Recuperado el 17 de septiembre
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access-o-excel-para-administrar-los-datos
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base-de-datos/
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CAPITULO 9: ANEXOS

18. ANEXOS

Anexo A. Solicitud de Residencias Profesionales

Formato para Scolicitud de Residencias Profesionales
por competencias.

Cadigo: TecNM-AC-PO-004-01

Revision: O

Referencia a |a Morma 150 2001:2015 7.5.1

Pagina: 1 de 1

INSTITUTO TIiCNDLCIGICO DE PABELLON DE ARTEAGA

Lugar

Pabellén de Arteaga, Ags.

DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES
RESIDENCIAS PROFESIONALES
SOLICITUD DE RESIDENCIAS PROFESIONALES

Fecha: 25 de agosto de 2022

C. Dora Maria Guevara Alvarado
Jefe (a) de la Div. de Estudios Profesionales

ATN: C. Victor Manuel \Velasco Gallardo
Coord. de la Carrera de Ingeniena Industrial

HOMEBRE DEL PROYECTO:

Optimizar d2 manera continua los costes, tiempo v fiabilidad de la
informacion en el area de mecanizacion a traves de una estrategia
digital.

| oPCION ELEGIDA:

| Banco de Proyectos | | Propuesta propia | X | Trabajador

[ FPERIODC PROYECTADO:

I Apgosto — Diciembre 2022

]

| Mimero de Residentes

Datos de la empresa:

Mombre:

Sensata Technologies de Meéxico 5. de RL. de C.VW.

Gire, Ramo o Sector: Industrial { ’;,31.“3 di‘i“;'“’gir;[ ?P”b"‘m ) RF.C | STMDS0224-MMS
Domicilio: Ay, Aguascalientes Sur #401

Colonia: Ex Ejide Ojocaliente cP. | 20190 FAX |

Cuidad: Aguascalientes Teleforno (no celular) 440-810-5500

Misién de la Empresa

Ser el principal provesdor mundial de Sensores y Controles

Mombre del Titular de
la empresa

Victor Ramas Puesto: | Director de Planta

Mombre del (a) asesor
(&) extemnao

Marco Antonio Flores Frias Puesio: | Gerente de Mecanizacion

Mombre de la persona
que firmara el acuerdo
de trabajo.

Estudiante- Escuela-
Empresa

Marco Antonio Flores Frias Puesto: | Gerente de Mecanizacian

Datos del Residente:

MNombre: | Jaime Sadl Lechuga Rivas
Camera: Ingenieria Industrial Medalidad Mixta Mao. de control: A181050720
Domicilio: | Resolana 312, Frace. \ista del Sol |, Aguascalientes, Ags. C_P. 20266
E-miail: jHechuga@sensatacom Para Seguridad | IMSS (X ) [ISS5TE( )
timexIri@gmail.com Social acudir
OTROSI )
Mo.: 51886818647
Ciudad: | Aguascalientes TELEE 440-106-0832
(no celular)

TechM-AC-PO-004-01

héﬁ'_ﬂ.‘. = .«‘-').—.—_'J-jq ,’Q

Jaime Saul Lechuga Rivas
Firma del estudiants
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Anexo B. Carta de Aceptacion de Residencias Profesionales

et Tt

The Warld Depenids s Sensors and Contrels

SE nsata Sensata Technologies de México, 5. de R. L. de C. V.

Technologies Aw. Apunscalientes Sur 401

AGUASCALIENTES AGS 18 de
Octubre dol 2022,

ASUNTO: Carla de Aceplaciin

€. Jorge Ernesto Olvera Gonzalez
Director Del Institvlo Tecnaldgice De Pabellan De Arteaga,

CC Dva, Julissa Elayne Cosme Castorona
Jefa del Departamenta de Gestitn Tecnoligica y Vinculacian

PRESENTE.

Par aste conductio, me permito infeemarie que Jaime Sadl Lechuga Rivas con nimens de
contral A181080720, alumno de la camera de Ingenieria Industrial, fue aceplado para
realizar su Residencia Profesional en el proyecio “Optimizar de manera continua los
costes, tiempo y fiabilidad de la infermacien en el area de mecanizacién a través de
una estrategia digital.”, en el drea Mecanizacldn, con superdision de Marco Antonio
Flores Frias, durante al pariodo Agosto- Digiembre 2022, dando inicio el 01 de Agosto
2022 y fecha de lerminaciin el 16 de Diclembre 2022 donde cubrira un total de 500 horas.

Sin otro parlicular por ¢l momento, aprovecho la ocasion para enviare un cordial
saludo.

ATENTAMENTE

1% e
— H'-Eﬂh
= %

r// ﬂrunmm -

L - S.dem By

= T
Lie: ice Guzman Rivas htl.“‘l'l
reos Humanos.

Examsds oon CamScanmr
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Anexo C. Manual (Tutorial) Microsoft Access

Microsoft-Access Tutorial
Soren Lauesen

E-mail: slauesen(@itu.dk

Version 2.4b: July 2011

Contents

L. The hotel system
2. Creating a database
2.1 Create a database in ACCESS .o
2.2 Create more tables ...
2.3 Create relationships ...
2.4 Look-up fields, enumeration type »
2.5 Dealing with trees and networks_...........c....
3. Access-based user interfaces .. eciccsnnes 18
3.1 Forms and simple controls.............. »
3.1.1 Text box, label and command button...... 18
3.1.2 Adjusting the controls "
3.1.3 Cleaning up the form ..
3.1.4 Shortcut keys for the user
3.1.5 Lines, checkbox, calendar....

3.1.6 Combo box - entmeration type ... 24

3.1.7 Comba box - table look up ..o 26

3.1.8 Control properties - text Bos. ... 28
3.2 Subforms. .o

3.2.1 Subform in Datasheet view .
3.2.2 Adjust the subform ...
3.2.3 Mockup subform. ...
3.2.4 Subform in Form view
3.2.5 Summary of subforms.
31.2.6 Prefixes
3.3 Bound, unbound and computed controls........ 40
3.3.1 Showing subform fields in the main form42
3.3.2 Variable colors - conditional formatting. 42
3.4 Tab controls and option groups.....................
3.5 Menus ..
3.5.1 Create anew menu bar...................
3.5.2 Add commands to the menu list .

3.6 Control tips, messages, mockup prints ... 0
4. Queries - computed tables.................. -
4.1 Query: join two tables ...
4.2 SOQL and how it works oo
4.3 Outer join
4.4 Aggregate query - Group By,
4.5 Query a query, handling null values .. .
4.6 Query with User criteri ...
4.7 Bound main form and subform ...
4.7.1 Editing a GROUP BY query

5. Access through Visual Basic ....... "
5.1 The objects in Access ... .. 68
5.2 Event procedures {for text Box) ..o 72

5.2.1 More text box properties

5.2.2 Computed SQL and live search..............

5.2.3 Composite search criteria.....
5.2.4 Event sequence for text box .

5.3 Visual Basic tools.....oiiiii e

5.4 Command buttons

5.5 Forms ..

5.5 Dpen clm.e am:le\-'ents
3.5.2 CRUD control in Forms...
5.5.3 The OpenForm pammetem ............. .
3.5.4 Multi-purpose forms (hotel system) ...
5.5.5 Dialog boxes (modal dialog)..........

5.5.6 Controlling record selection..........c

5.5.7 Column order, column hidden, etc. ...
3.5.8 Area selection, SelTop, ete

5.5.9 Key pcreview ..............
5.5.10 Error Preview ..
5.5.11 Timer and loop hreakmg
5.5.12 Multiple form instances...
5.5.13 Resize

5.6 Record sets (DAO) ... -
5.6.1 Programmed ren.ord updatu
5.6.2 How the record set works........
5.6.3 The bound record set in a Form .
3.6.4 Record set properties, survey .. .
5.7 Modules and menu funetions ...
5.7.1 Create a menu function ..
5.7.2 Define the menu item...
5.7.3 Managing modules and cla:.s modnles
5.7.4 Global vanables ..
6. Visual Basic reference
] SIATEMENTS oo
6.2 Declarations ..............
6.3 Constants and addresses._......
6.4 Operators and conversion functions............
6.5 Other functions, .
6.6 Display formats and regional settings ...
7. Access and S01
7.1 Action queries - CRUD with SQL ..o
7.1.1 Temporary table for editing ........c.cocceee.
7.2 UNION query... .
7.3 Subgueries {EXISTS IN ﬁNY ALL . L)
7.4 Multiple join and matrix presentation ..........
7.5 Dynamic matrix presentation.........
7.6 Crosstab and matrix presentatio
B. References
Index
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